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                              组合式低露点压缩空气干燥机使用说明书
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一、公司简介
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杭州科林爱尔气源设备有限公司座落在美丽的西子湖畔。公司自1997年成立以来，一直致力于压缩空气净化产品的宣传推广和技术研发工作（公司曾命名为：杭州科林气源设备有限公司，为了更能适应国际贸易， 2007年开始更名为杭州科林爱尔气源设备有限公司）。为使众多企业在气源净化处理、产业升级方面得到优质的产品及良好的服务，我们一直在不懈努力，力求在此行业内达到国际先进水平。目前，本公司是国内首批获得国家生产许可证的压缩空气净化设备生产企业（目前国内只有8家企业获得合法生产许可）。

公司现有厂房面积10000多平方米，员工125人（其中专业管理人员16人、专业资深技术人员32人）。公司下设7个部门：管理部、销售部、技术部、服务部、生产部、财务部、质检部。

公司下设12个办事处：北京、山东、上海、苏州、南京、宁波、温州、广东、重庆、沈阳、武汉、西安，基本辐射全国主要经济发达地区，从而使客户得到及时良好的售前、售中、售后服务。
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二、敬告用户
首先，感谢您选购杭州科林爱尔的产品，为您做好的服务是我们的荣幸。

为使你能得到我们更优质的服务，敬请认准杭州科林爱尔气源设备有限公司“       ”标志。
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您在安装设备前，请务必要详细核对本公司所提供产品的各项参数，是否与您所订购的产品一致。您在在使用组合式低露点压缩空气干燥机前，仔细阅读本使用说明书，以及注意设备上的各种警示标志，基本了解与掌握有关设备正常运行的知识。并为本设备提供符合条件的运行环境……这样才能延长设备使用寿命，我公司的产品才能更好的为您发挥作用。
如未按照使用说明书要求进行操作并作日常维护，我公司保留不承担保修责任的权利，敬请谅解！

未经我公司许可，不得将使用说明书以任何方式提供给第三方。我公司保留追究泄露使用说明书内容公司及个人法律责任的权利！

在使用中，如遇无法解决的问题或有疑问时，欢迎来电、来函垂询！我们将竭诚为您服务。
科林爱尔客服热线：0571-88791788  

三、产品概述
组合式干燥机是一种新型的压缩空气净化装置，它是由冷冻单元、过滤器和吸附单元组合而成，充分利用冷冻干燥除水、吸附干燥除水各自优势。压缩空气先由冷冻单元除去约85%水分，再经过过滤器进入吸附单元作进一步的深度干燥，从而获得压力露点-40°～ -70°的低露点压缩空气。
其中冷冻单元运用了先进的制冷技术，对压缩空气进行强制降温，使其中含有的大量水蒸气、油雾凝结成液滴由排水器排出机外，从而得到干燥纯净的压缩空气。

吸附单元运用了变压吸附的原理，即利用吸附剂独有特性，在工作压力下吸附，在接近常压的干燥空气中再生解析，通过周期的切换，在两个吸附塔之间切换吸附、再生操作，从而获得低露点的压缩空气。
组合式低露点压缩空气干燥机特点：

1. 干燥效果好，露点低。
2. 吸附剂寿命比一般的吸附式干燥机可延长3倍以上，大大延长吸附剂寿命，减少维护费用。

3. 再生耗气量少，节约能源。由于压缩空气带入吸附系统的水份很低，从而再生气非常干燥，所需解吸的再生气量也可大大减少，再生耗气量仅为3%。

4. 冷冻单元、过滤器、吸附单元安装在同一底架，整个结构紧凑，安装使用方便。
5. 采用先进的单片机控制技术，实现操作控制的自动化。

四、规格和技术参数
1、规格参数见设备铭牌
2、技术参数：
1）额定压力：       0.8MPa （超过1.0MPa可定做） 

 Min 0.4MPa    Max 1.0MPa
2）空气进口温度：   ≤45℃（常温型）

≤80℃（高温型）
3）空气进口含油量： 3μm

4）环境温度：       ≤40℃
5）冷却水要求：     温度：≤32℃
                    压力：0.2～0.4MPa
                    水量：可按每处理1Nm3/min用0.18T/H计算
6）空气出口露点：   -40℃～-70℃（PDP）
7）再生耗气量：     ≤3% 额定处理量
8）系统压降：       0.05MPa
五. 工艺流程及过程：
1．型号为KLCF5—KLCF(W)400的工艺流程：

如图1-1所示，来自上游压缩机的湿热空气进入前置水（风）冷凝器1与冷却水（空气）进行热交换后进入预冷器2，和已经处理过的低温压缩空气进行热交换，大幅降温，同时除水。然后进入蒸发器3，再一次降温除水，温度降至5℃～10℃；经过两次除水含湿量极小的低温压缩空气经挡板分离处理后，将空气中的液态水和油雾除去，水分和油雾由自动排水器4排出。低温压缩空气再次进入预冷器2与湿热空气进行热交换复热至近室温，经过入A级精密过滤器14，除去压缩空气大部分的油雾，最后进入吸附塔，微量水份被吸附剂吸附进一步干燥，达到压力露点-40℃～-70℃成品气的要求。
吸附单元的再生时，从主管路引出约3%干燥空气作为再生气，经手动调节阀25、节流孔板26减压至接近大气压的状态，使得再生气体具有很强解析能力，经再生气进口阀进入吸附床层，在再生阶段对吸附床层进行再生解吸，然后通过再生气出口阀、放空消声器排至大气。
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图1-1

2．型号为KLCF(W)500—KLCF3000的工艺流程：

如图1-2所示，来自上游压缩机的湿热空气进入前置水（风）冷凝器1与冷却水（空气）进行热交换后进入预冷器2，和已经处理过的低温压缩空气进行热交换，大幅降温，同时除水。然后进入蒸发器3，再一次降温除水，温度降至5℃～10℃。经过两次除水含湿量极小的低温压缩空气经气水分离器4处理后，将空气中的液态水和油雾由自动排水器28排出。低温压缩空气经过入A级精密过滤器14，除去压缩空气大部分的油雾，最后进入吸附塔，微量水份被吸附剂吸附进一步干燥，达到压力露点-40℃～-70℃成品气的要求。从吸附单元出来的干燥压缩空气返回到冷冻单元中预冷器2，以冷却湿热空气，使其本身温度得以提高，也有利于吸干机的再生用气。同时升温后的干燥压缩空气还可防止输送管道发生结露现象。
吸附单元的再生时，从空气出口主管路引出约3%干燥空气作为再生气，经手动调节阀26、节流孔板25减压至接近大气压的状态，使得再生气体具有很强解析能力，经再生气进口阀进入吸附床层，在再生阶段对吸附床层进行再生解吸，然后通过再生气出口阀、放空消声器排至大气。
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图1-2
3．吸附单元的工艺过程：

吸附单元中两只吸附塔是交替使用，在切换时间内，一只处于吸附，同时另一只处于再生，工作步序见图1-3（以下以A吸附塔吸附，B吸附塔再生为例）。
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             图1-3 工艺程序表
吸附  吸附塔工作时空气通过空气进口阀17（18），进入吸附床层，然后经空气出口阀23（24）出系统。

再生  吸附塔再生共分两步，再生、充压。

1）再生   当两个吸附器在均压时间结束后，A塔进入吸附，B塔进入再生，延迟a1时间打开20，B塔内的剩留带压空气排放出去。当B塔压力接近于常压，再生气通过再生气流路，由于压差作用自动打开22，实现再生气对吸附床层进行再生解析，再生时间控制在t1时间。

2）充压   当B塔即将转入下一吸附时间，必须将塔内压力由常压充压至吸附工作压力，其方法是关闭20，空气仍通过再生气流路自动从空气出口充压至B塔，当充压时间到，两个吸附塔内空气基本达到压力平衡，充压时间控制在t2时间内。
均压   在吸附时间结束前，提前C1时间打开18，进入均压时间，此时借助压差自动打开24，避免两塔切换给后续工艺带来的压力波动。
切换   当B塔再生完毕，A塔吸附工作结束，两个吸附器进行切换使用，关闭17，此时两个吸附器完成切换进入下一周期。

六、控制系统
  组合式干燥机采用先进的单片机控制技术，实现操作控制的自动化，具有自动故障报警指示，具备就地、远程控制等功能，程控器可通过显示屏对过程参数进行设定。过程参数在出厂前已设置好，吸附标准循环周期时序如下表1所示。

组合机吸附干燥标准循环周期表1    

	工作周期
	½周期（15min）
	½周期（15min）

	时间
	a1
	t1
	t2
	c1
	a1
	t1
	t2
	c1

	
	4s
	14min
	50s
	6s
	4s
	14min
	50s
	6s

	A塔
	吸附
	延时
	再生
	充压
	均压

	B塔
	延时
	再生
	充压
	均压
	吸附


七、安装

1、工艺配置：
    组合式干燥机在压缩空气系统中的标准配置见图1-4，为了满足干燥机正常运行和后续气体品质，虚线框内的配置是必须的，即在干燥机前配C级过滤器，在干燥机后配T级过滤器。用户可根据自身工艺特性的要求增加相应工艺配置，改变工艺配置请及时咨询厂家。
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注：用户应根据自身工艺特点和要求，在工艺流程节点上设置必要的切断阀和旁通阀，以便停车保养和检修。

2、开箱与验收
干燥机在出厂前已经本公司质检人员检验，符合产品出厂要求。

设备抵达，用户自行负责开箱验收，其验收要点：

1 根据装箱清单检查核对设备是否有缺件，资料是否完整。

2  检查外观是否存在由于运输原因造成的损坏或缺陷。

设备暂不安装，用户应选择在干燥通风室内场地置放，不允许在室外置放。

验收中发现设备缺陷，请及时反馈供货商，收到货物两周内没有接到任何反馈，视作验收已经合格。
3、安装要求
1）本设备为整机撬装式，无基础安装，全部装配在出厂前已完成，在用户现场，只需用金属膨胀螺栓将设备固定在水平地面上即可，固接须可靠、结实。
2）设备安装现场，环境温度不得大于40℃。干燥机与周围设备、墙壁保持1米以上的距离，以利于操作、检修和日常维护。风冷式干燥机须保持通风畅通，水冷式干燥机须保证进水压力为0.2～0.4MPa,流量与所配置的水管的直径相符，进水温度不超过32℃，水质要求干净无杂质（宜在进水口处进行过滤）。冷却水管应单独配置，最好不要与其它用冷却水设备合用一根出水管。

3）组合式干燥机包括了制冷设备，所以在设备装卸、搬运、安装时，应避免较强的震动及较大角度的倾斜；不允许在容器、管路上起吊，以免损坏设备。
4）考虑到运输因素，消音器随机出厂，由用户自行将消音器安装在再生气放空口，或将消音器引出室外安装，但须遵循以下要求：

1 引出管口径请咨询厂家。

2 消音器在室外须加装防淋雨措施。

5）设备在未投入使用前，应切断干燥机前后气路，或予于盲封，防止潮湿气体进入干燥机内。
6）按设备的电源要求正确接线，电源进线的线径须视电流大小及线路长短而定，电源电压波动应在±5%以内。并可靠接地。
八、操作
1、开机前的检查：
1）检查设备的安装是否符合“安装要求”。

2）检查电源电压是否符合规定，接线是否正确。
3）检查空气管路是否正常，空气进口压力不得超过设备允许值，进气温度尽量不超过选型时的确定值。

4）开机前必须对压缩空气管路系统进行吹扫，以免杂物进入干燥机及过滤器影响使用。
5）风冷式：确认冷凝器通风道是否畅通；
   水冷式：确认冷却水水源是否打开，水道是否畅通，水压、水质、水温是否符合要求。

6）观察冷媒压力表的静态指示是否正常，其在正常情况下高、低压两冷媒表的静态指标近似相等，且都不为零。

7）检查控制器设定的参数是否符合表1，具体的参数设定见控制说明书。

2、运行

1） 合上空气开关，接通电源。

2） 送气，缓慢打开干燥机前切断阀，将压缩空气缓慢送入干燥机，空气压力逐渐升至工作压力。

3） 检查控制气源的压力：检查过滤减压阀，调节压力至0.4-0.6MPa左右，并锁定。
4） 按下启动按钮，3分钟延时过后，干燥机自动启动。吸附单元中的相应阀门按图1-3工艺程序表工作。
注意：若设备停机时间少于3分钟，不能直接启动干燥机。
5）观察高压冷媒表指示是否上升，低压冷媒表是否下降，冷媒低压表指示应在0.35～0.45MPa范围，冷媒高压表指示应在1.4～1.6MPa范围。

6）当吸附单元其中一个吸附塔步序运行至再生时间内，通过再生气调节阀，将再生气调节压力调整至0.35MPa,若系统压力发生变化，按表2调整（100型一下机型无需调整）

表2 再生气调节压力设定表  单位MPa

	工作压力
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9

	调节压力
	0.43
	0.38
	0.35
	0.32
	0.28


7）设备运行20-30min，察看排水口，是否有水排出，若没有，请故障排除中“自动排水系统不良”的处理方法处理。
8）干燥机故障报警功能：当工作中的干燥机出现故障时，设备自动停机保护。
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九、日常维护与保养
1、风冷式冷凝器要经常清扫灰尘、杂物，以免堵塞影响传热效果。方法一：用压缩空气喷吹；方法二：用皮老虎吹；方法三：用软钢丝或毛刷轻轻刷。（如图1-5） 
                                                  图1-5
2、图1-6为自动排水器，应每周检查一次。检查时，拧开手动排污阀（如图1-7）让排水器内
水液排完，直至设备内压缩空气进放球体内缸几秒钟，再关闭手动排污阀。如
排出的水液多于0.5升，则
说明自动排水器有堵塞，
可用肥皂水等非溶解性洗洁剂         图1-6          图1-7
进行彻底清洗。      
     3、水冷式要用干净无杂质水，注意清洗水过滤器，以防水路不畅通，方法如图1-8。如无水过滤器，应在水源进水管处加装滤网。

4、如无自动排水器（或排水器已坏），可采用手动排水，一定要及时排水，以免空气带水。

5、注意倾听压缩机运行是否平稳，无杂音。              图1-8
6、干燥机所处环境温度不宜低于10℃，以免冷冻
机油冷凝补充不及时，压缩机缺油烧毁。                     
7、检查A、B吸附塔工作压力、再生气调节压力，确认这些参数在设计范围内。

8、检查再生吸附塔内的压力是否在0.02MPa以下。

9、定期检查各阀门工作情况及密封状态是否良好
9、外箱板经常擦抹灰尘。

十、故障排除
组合式干燥机本身及外部原因所造成的故障情况主要有以下几个方面：1、不能运转
	状   态
	原       因
	故  障  排  除

	电源是否

正常供电
	保险丝熔断或无熔开关跳脱
	确认电源是否有欠相短路、接地现象，并检查无熔丝开关是否损坏

	
	断线
	找出断线处加以检修

	有电源但不

能启动
	电压异常
	请依照铭牌上额定电压指示允许范围5％

	
	开关不良
	换新

	
	接触器不良
	换新

	
	过流继电器不良
	换新（请检查电磁开关及压缩机出线盒）

	
	高低压力开关不良
	换新

	
	起动断电器不良
	换新

	
	电容器不良
	换新

	
	温度开关不良，流量开关不良，油压缩机不良
	换新

	
	压缩机不良
	换新

	电源开关全

部正常，但

不能启动
	高低压跳脱后未复归，电磁开关过流继电器未复归
	换新找出跳脱原因原后，再复位。

	
	压缩机不良
	换新

	
	电线松落
	找出电线未锁紧处，确实上紧


2、压力降太大

	状   态
	原    因
	故  障  排  除

	配管

系统

错误
	管路阀门未全开
	将阀门全开

	
	管径太小
	管径加大

	
	管路太长、弯头、接头太多
	管路系统重新设计

	
	两台以上空压机并联运转区装配不良
	管路系统重新设计

	
	管路中的过滤阻塞
	过滤器清洗或换新

	
	管路中连接处漏气太多
	检查弯头接头

	空气处理

量超过额
定值
	超过空压机额定流量压力自然降低
	1.更换容量较大之空压机

	
	
	2.减低空气流量

	蒸发器内

凝缩水冻
结
	温度开关或压力开关不良
	换新、检查管路是否阻塞、校正开关

	
	膨胀阀、热气旁通阀故障
	换新、检查管路是否阻塞、校正开关

	
	空气处理量压小
	加大一些处理风量

	吸附塔压降过大
	吸附塔内扩散器堵塞
	检查扩散器并进行更换

	
	吸附剂严重粉化和碎裂
	检查吸附剂或更换吸附剂


3、启动不良

	状   态
	原      因
	故  障  排  除

	电压异常
	起动不久后，电线短路，产生烧焦味道
	线路及开关重新配置，找出电压异常之原因

	高压跳脱虽有复归还是不能启动
	压力开关或温度开关不良，风扇停止
	开关换新

	
	风扇不良
	换新

	
	冷凝器积垢太多
	清洗

	
	冷却水没有循环
	检查冷却水

	制

冷

压

缩

机

过

载
	起动电驿不良
	换新

	
	电容器不良
	换新

	
	油压开关不良
	换新

	
	连续启动
	每次启动须隔3分钟以上

	
	压缩机过负荷
	干燥机过负荷，减少空气处理量

	
	干燥器入口温度周围温度过高
	增设冷却器或改善通风

	
	热保护器设定值太低
	调整设定值

	
	电源接触不良
	清理或换新

	
	电源欠相
	熔丝断或电源开关接触不良


4、正常运转，但效果不佳

	状   态
	原      因
	故  障  排  除

	管系统异常
	旁路阀没有全关闭
	关闭旁路阀

	
	空气没有通过干燥机
	干燥机入口阀门全开

	
	干燥机没放水平
	置平

	
	自动排水器倾斜
	置平

	
	排水管路高于自动排水器
	排水管路重新装置

	运行工况严重偏离设计条件
	较低的进口压力
	采取措施，纠正空气入口条件，在规定的工艺参数下进行运行

	
	较高的进口温度
	

	
	入口处理气量过大
	

	蒸发压力表指示过低
	蒸发压力表不准确
	更换

	
	膨胀阀或热气旁通阀故障
	调整或更换

	
	制冷剂泄漏
	补漏，重新抽真空、灌充制冷剂

	
	制冷系统堵塞
	换干燥过滤器，重新抽真空、灌充制冷剂

	蒸发压力表指示过高
	入口温度过高
	增设后部冷却器或改善入口空气温度

	
	制冷剂漏，制冷效果差
	补漏，加灌制冷剂

	冷凝压力表指示过高
	环境温度过高
	增设通风设备

	
	膨胀阀或热气旁路阀故障
	换新

	
	冷凝器散热片有污垢或堵塞
	清洗

	
	通风不良
	改善通风设备

	
	冷却水温过高，或循环不良
	改善冷却水

	
	空气处理量大，但压力低
	并联加装干燥机

	
	冷媒压缩机进排气阀片磨损
	换新

	吸附剂再生不彻底
	再生气调节阀开度不够或堵塞
	按要求调整或更换

	
	再生时间不够
	按要求调整再生时间

	吸附剂被污染
	液态水带入吸附塔
	排除液态水，对吸附剂进行活化

	
	吸附剂被油污染
	更换过滤器滤芯，更换吸附剂


5、吸附单元压力状态不正常
	状    态
	原      因
	故  障  排  除

	吸附塔压力

未达到工作

压力，A、B

吸附塔压力
接近
	再生塔的空气进口阀未关闭
	检查阀门的气动管路、电气接线，阀的本体，进行修复或更换

	
	空气出口阀和再生气进口阀内部弹簧卡位，未关闭
	修复或更换

	再生压力
过大，超
过0.02MPa
	再生塔的空气进口阀未关闭
	修复或更换

	
	空气出口阀和再生进气阀未关严
	修复或更换

	
	消音器堵塞
	清洗或更换消音器

	吸附塔无法

升压或升压

速度很慢
	再生气出口阀关闭不严或无法关闭
	修复或更换

	
	再生气调节阀堵塞
	修复或更换

	压缩空气突

然中断供气
	空气进口阀无法打开
	修复或更换

	
	控制器受干扰，程序不正常或失灵
	排除干扰或更换控制器

	
	电气接线松动或接线错误
	检查电气接线

	再生吸附塔

无法排压
	再生气出口阀无法打开
	修复或更换


6、自动排水系统不良

	状    态
	原      因
	故  障  排  除

	排

水

不

良
	使用压力在1.5kg/cm2以下
	自动排水器正常使用压力在

2-10 kg/cm2

	
	管节部分阻塞
	清洗

	
	排水阀损伤或未全开
	换新或打开阀门

	
	排水阀倾斜或破损
	校正固定或换新

	
	排水器过滤部分阻塞
	清洗

	
	使用压力过高
	请依据自动排水器额定压力使用

	
	排水管阻塞
	清洗

	
	蒸发器管路内生锈或污垢阻塞
	使用年限超过，换新


十一、交货技术条件

1、交货范围：
1）设备：       组合式低露点压缩空气干燥机        1台

2）随机资料：   a、组合式低露点压缩空气干燥机     1份

b、控制器使用说明书               1份

c、产品合格证                     1份

d、装箱清单                       1份

3）装箱清单：                                     1份

4）压力容器技术文件：                             1份

   注（压力容器技术文件另行邮寄）        

2、保管：

    设备抵达用户后，在使用前应妥善保管，置放地点必须干燥、空气流通、免受淋雨的室内。
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杭州科林爱尔气源设备有限公司
地    址：杭州市余杭良渚安溪工业园区

电    话：0571-88790991  88790992  88790993(总机)

客服热线：0571-88791788  

传    真：0571-88792222

邮    箱：hzklqy@163.com

网    址：www.klqy.com
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组合式低露点压缩空气干燥机


使用说明书
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使用设备前，请务必仔细阅读本使用说明书！
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